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Nahwarmeversorgung Kehr ob der Kehr in Blumberg
Planung der Heizzentrale und der Hausubergabe-
stationen. Gesamtleistung: 1,5 MW.
Wohnanlage Irmapark in Donaueschingen
Planung Warmeerzeugungsanlage
(Brennwertkessel mit BHKW)
Nahwarmeversorgung Laufenmuhle Areal in Blumberg
Planung Warmeerzeugungsanlage und Nahwarmenetz
mit Ubergabestation
Gesamtleistung Endausbau 2,5 MW.
*Erwilux GmbH in Waldbronn
Planung und Erstellung der Warmeversorgungsanlage
fur Nahwérmeversorgung inkl. GLT
zwei BHKW'’s (E-Leistung: 133 kW, Thermische Leistung: 238 kW)
und Verknupfung mit Wasserkraftanlage 400 kW
(Auftragswert: 870.000,- DM)
eHolzwarme Mullheim
Planung der Regelanlage und der Ubergabestationen fiir Nahwarmenetz 5 MW
Planung Anpassung der Gebaude
Gesamtvolumen ca. 1,2 Mio.
200372004
eStadt Trossingen Baugebiet Albblick 1
Planung Erweiterung Fernwdrmenetz
Auftragswert: 430.000 €
2004
Weiherdammstrasse Blumberg
Planung Umbau Warmeerzeugungszentrale und Verteilung fur 96 Wohnungen
Auftraggeber Energieversorgung Sudbaar
«St. Theresia Kirche Trossingen
Planung Heizung, Luftung, Sanitar mit
Nahwarmeversorgung Kindergarten, Gemeindezentrum und Pfarrhaus
2005
<Stadtwerke Trossingen
Planung, Erweiterung des Nahwarmenetzes Baugebiet Albblick 11 und
Ausbau des Nahwarmenetzes im Bereich Hohner-Areal
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2006

«Stadtwerke Loffingen

Planung einer Nahwéarmeversorgung mit Anbindung an eine Biogasanlage

und Biomassefeuerung

*AEW Wiggensbach

Planung Palmdl BHKW-Anlage mit Nahwérmeversorgung

-Konig Metallveredelung GmbH Lauchringen

Planung Palmdl BHKW-Anlage mit Nahwérmeversorgung

2007

eBiogasanlage Powerfarm Tuningen

Planung der kompletten Anlagenhydraulik BHKW Einbindung

und Nahwéarmenetz

Nahwarmeversorgung Loffingen

Ausfuhrungsplanung und Bauleitung fur Nahwarmenetz und Biomasse

2008

eBiogasanlage Betz in Engstingen

Planung der kompletten Anlagenhydraulik mit Anbindung fur Nahwarmenetz
eBiogasanlage Bauer Jettenburg

Planung einer Nahwarmeversorgung mit BHKW fur Braun Mdébelcenter und weitere Gebaude
eKaiserpark Trossingen

Planung einer Nahwarmeversorgung mit BHKW und Brennwertkessel fur 46 Wohneinheiten in 9
Geb&auden

2009

*Reinbold Freiamt

Planung einer Nahwarmeversorgung mit Biogasanlage fur Schulzentrum und Wohngebaude
*Gemeinde Wutach Ewattingen

Planung einer Biomassenahwérmeversorgung mit Nahwérmenetz

eEnergieversorgung Sudbaar Blumberg

Planung Nahwéarmeversorgung mit BHKW und Brennwertkessel fur Schulzentrum/Kindergarten und
Wohnhauser in Riedbdhringen.

2010

eBiomasse Nahwarmeversorgung Grafenhausen

<Biomasse Nahwarmeversorgung Hagelberg

Nahwarme Dahn Reichenbach

Nahwarme Duttlinger Lembach

Nahwéarme Sailer Binningen
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Warmeverluste moglichst gering zu halten ist eine
Grundvoraussetzung flr den wirtschaftlichen Betriebs von

Fernwarmenetzten.

Warmeverluste hangen stark von den Betriebstemperaturen ab.
Deshalb ist dafur Sorge zu tragen, dass die Riucklauftemperatur so

gering als moglich ist.
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Warmeverluste von Nahwarmeleitungen q= K x (TB-TE)

TE Erdreich=10°C

TB mittlere Betriebstemperatur

Brugg Edelstahlwellrohr Casaflex W/m
UNO
mittlere Betriebstemperatur
GroRe K-Wert (W/mK) 50° |60° [70° [80°
DN 20 0,113 45 57 68 79
DN 25 0,143 57 7,1 8,6 10,0
DN 32 0,153 6,1, 7,6 92| 10,7
DN 40 1,197 7,90 9,8| 11,8| 13,8
DN 50 0,217 8,7( 10,8 13| 15,2
Brugg Edelstahlwellrohr W/m
DUO
mittlere Betriebstemperatur
GrolSe K-Wert (W/mK) 50° |e0° [70° [80°
DN 20 0,156 6,2 7,8 94| 10,9
DN 25 0,181 7,2 9| 10,9 12,7
DN 32 0,224 8,9 11,2| 13,4| 15,7
DN 40 0,251 10[ 12,5 15( 17,6
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Isoplus Stahlrohr standard Isolierung W/m
Einzelrohr
mittlere Betriebstemperatur
Grolie K-Wert (W/mK) 50° [60° [70° |80°
DN 20 0,1372 6,8/ 82| 95 10,9
DN 25 0,1652 83| 99| 11,6| 13,2
DN 32 0,1688 8,4 10,1| 11,8| 13,5
DN 40 0,1935 9,7 11,6| 13,5 15,5
DN 50 0,2155 10,8( 12,9| 15,1 17,2
Isoplus Stahlrohr standard Isolierung W/m
DUO
mittlere Betriebstemperatur
Grolie K-Wert (W/mK) 50° [60° [70° |80°
DN 20 0,2076 10,4( 12,5 14,5| 16,6
DN 25 0,2268 11,3( 13,6| 15,9| 18,1
DN 32 0,2469 12,3( 14,8 17,3| 19,8
DN 40 0,2909 14,5( 17,5| 20,4| 23,3
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Isoplus Stahlrohr 1x verstarkte Isolierung [W/m
Einzelrohr
mittlere Betriebstemperatur
Grolie K-Wert (W/mK) 50° [60° [70° |80°
DN 20 0,1179 58| 7,0 82 93
DN 25 0,1393 6,9 83 97 11,0
DN 32 0,1513 7,5 9,0 10,5( 12,0
DN 40 0,1708 8,4 10,1| 11,8| 13,5
DN 50 0,1910 9,4 11,3| 13,2| 15,1
Isoplus Stahlrohr 1x verstarkte Isolierung [W/m
DUO
mittlere Betriebstemperatur
Grolie K-Wert (W/mK) 50° |60° [70° |80°
DN 20 0,1875 9,9 11,9| 13,9| 15,9
DN 25 0,1990 10,9( 13,0{ 15,2| 17,4
DN 32 0,2172 12,3( 14,8 17,3| 19,7
DN 40 0,2469 12,3( 14,7 17,2| 19,6




Warmeverluste von Nahwarmeleitungen

Ze|sius

B Planengsbiire filr innovative Erergiesysteme ll

Isopex Einzelrohr W/m
mittlere Betriebstemperatur
Grolie K-Wert (W/mK) 50° [60° |70°
DN 20 0,1294 6,5 7,8/ 91
DN 25 0,1642 82| 99| 11,5
DN 32 0,1708 8,5 10,2 12,0
DN 40 0,1757 8,8 10,51 12,3
DN 50 0,1992 10,0f 12,0[ 13,9
Isopex Doppelrohr W/m
mittlere Betriebstemperatur
Grolie K-Wert (W/mK) 50° [60° |70°
DN 20 0,2189 11,0 13,1 15,3
DN 25 0,2233 11,2| 13,4 15,6
DN 32 0,2438 12,2 14,6 17,1
DN 40 0,2749 13,7| 16,4| 19,2




DN 20
DN 25
DN 32
DN 40

Vergleich Warmeverluste bei 60° mittlerer

Betriebstemperatur Edelstahl Rohr

Edelstahl Uno
Einzelrohr Doppelrohr Einsparung
11,4 W/m 7,8 W/m 31,6%
14,2 W/m 9,0 W/m 36,6%
15,2 W/m 11,2 W/m 26,3%
19,6 W/m 12,5 W/m 36,2%
27
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DN 20
DN 25
DN 32
DN 40

Vergleich Warmeverluste bei 60° mittlerer

Betriebstemperatur Isopex Rohr

Pex

Einzelrohr Doppelrohr Einsparung
15,6 W/m 13,1 W/m 16,0%
19,7 W/m 13,4 W/m 32,0%
20,4 W/m 14,6 W/m 28,4%
21,0 W/m 16,4 W/m 21,9%
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DN 20
DN 25
DN 32
DN 40

Vergleich Warmeverluste bei 60° mittlerer

Betriebstemperatur Stahlrohr standard Isolierung
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Stahlrohr standard isoliert
Einzelrohr Doppelrohr Einsparung
16,3 W/m 12,5 W/m 23,6%
19,8 W/m 13,6 W/m 31,3%
20,3 W/m 14,8 W/m 26,9%
23,2 W/m 17,5 W/m 24,8%
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DN 20
DN 25
DN 32
DN 40

Vergleich Warmeverluste bei 60° mittlerer

Betriebstemperatur Stahlrohr 1x verstarkt

Stahlrohr 1x verstarkt

Einzelrohr Doppelrohr Einsparung
14,0 W/m 11,9 W/m 14,8%
16,5 W/m 13,0 W/m 21,2%
18,0 W/m 14,8 W/m 17,5%
20,3 W/m 14,7 W/m 27,4%
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Massenstrom Q

Pumpenleistung P

Warmeverluste ZeISius
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m x C x At

Ap x, 1
n 3600

Q = Warmeverlust [kW]

c = spezifische Warmekapazitat [KJ/kg*K]
At = Temperaturdifferenz [K]

P = Pumpenleistung [W]

A4p = Druckdifferenz [Pa]

Vi = Volumenstrom [m3/h]
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Bild Kompakt Ubergabestation
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Anschlisso

A = Fomwamme Vo auf

B = Fermaamme Focklaud

C = gemischter Heirkres Yorlauf®
D = gemischter Hezkre:s Rucikdauf*
E » Heizknais Yorauf

F = Heizkreis Ricdauf

G = Amschluss Ausdebnungagefall
H = Entlesrurg

1 - Splilanschiwss sak. Schmubdinger
J - Ertilifturg

K = Entlisflurg

L - Kallvaazar

M - Warmwasser

“Optional
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*Vernetzung der Warmeubergabestation mit der Zentrale
eUberwachung der Vorlauf und Riicklauftemperatur
eAuslesung der Warmemengenzahler

*Ventilstellung des Differenzdruck und
Mengenbegrenzungsventils

*Stormeldungen
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* Lastmanagement bei Mehrkesselanlagen

® Optimale Kesselzuschaltung

* Richtige Auswahl des Energiemediums IS0 208 (018 s A Lbing Eewrend 0 =00 O3 T s

¢ Alle Regelstrecken parametrierbar

* Vollstandige Messwertprotokollierung

1,
%0,

o o ——
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[ e . T

* Durch Datenverbund aller Ubergabestationen e ST I
werden die gesamten Ablaufe im
Fernwarmenetz transparent gemacht

¢ Abnahmeleistungen

* VL —RL Temperaturen -> Spreizungen
* Durchfluss

¢ Betriebs- und Stérmeldungen

 Boilerladelbersicht

e Warmezahlerstand

* Netzpumpenregelung nach Ventilmanagement

¢ Stellung der Primarventile erfassen

* GroRte Ventilstellung > 99 % -> mehr Differenzdruck

* Grolte Ventilstellung < 99 % -> weniger Differenzdruck
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* Regelung des Primarventiles auf die
gewlinschte VL-Temperatur Sekundarseite

® Leistungsbegrenzung

e Riicklauftemperatur

* Regelung Sekundarseite

* Heizkreise
* Warmwasserbereitung, Zirkulation
e Luftungsanlagen

e Zonenregler

e Pufferregelung
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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